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Введение

Производства многих отраслей промышленности, предъявляют определенные требования к состоянию воздушной среды в помещениях для ведения технологических процессов.

Основными нормируемыми параметрами в помещениях являются: температура, относительная влажность и скорость движения воздуха. К состоянию воздушной среды могут предъявляться дополнительные требования по очистке воздуха от пыли, а в специальных помещениях (больницах, операционных и т.п.) – по очистке его от бактериальных загрязнений.

Для обеспечения указанных требований предназначены системы кондиционирования воздуха, задачами которых в производственных помещениях являются создание и автоматическое поддержание заданных параметров воздушной среды при изменяющихся метеорологических условиях и различных тепло- и влагопоступлениях.

Задачи кондиционирования воздуха в административных зданиях заключаются в обеспечении санитарно-гигиенических требований к параметрам воздушной среды, оказывающим благоприятное влияние на самочувствие людей и условия эксплуатации самих зданий.

Канальные системы естественной вентиляции - системы, в которых подача наружного воздуха или удаление загрязненного осуществляется по специальным каналам, предусмотренным в конструкциях здания, или приставным воздуховодам. Воздух в этих системах перемещается вследствие разности давлений наружного и внутреннего воздуха. Она обеспечит нормируемые условия воздушной среды в помещениях. Загрязненный воздух из помещений поступает через жалюзийную решетку в канал, поднимается вверх, достигая сборных воздуховодов, и оттуда выходит через шахту в атмосферу.
Исходные данные:

Место строительства - г. Николаев;

Остекление – двойное в деревянных переплётах; 

Освещение – лампы люминисцентные;

Ориентация окон основного помещения – на юго-восток;
Покрытие бесчердачное;

Высота основного помещения – Hп=6м;

Высота здания – Нзд=5м;

Высота подвала – Нпод=3м;

Размер окна – 8 х 4 м.

Экспликация помещений предприятия бытового обслуживания:

1. пошивочная мастерская на 120 чел;

2. санузел;

3. ремонт обуви;

4. ремонт телевизоров;

5. ремонт оптики;

6. парикмахерская (мужской зал);

7. парикмахерская (женский зал);

8. ремонт часов;

9. мастерская;

10. коридор.
1.Расчётные параметры наружного воздуха

Расчётные параметры принимаем в соответствии с пунктом 2.14 
(1). При проектировании кондиционирования согласно приложению 7[1] по параметрам Б принимаем для тёплого периода:
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Для холодного периода:
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Географическая широта 47º с.ш.

Барометрическое давление Рб=1010гПа в соответствии с (1) принимаем кондиционирование 2 класса.

2.Расчётные параметры внутреннего воздуха

Рабочие параметры внутреннего воздуха в рабочей зоне помещения принимаем в пределах оптимальных норм по приложению 5 [1].

 Параметры тёплого периода:

t
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Параметры холодного периода:
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3.Расчёт избыточных поступлений теплоты
Расчёт производится для основного помещения :

Пошивочная мастерская на 120 чел.

3.1.Тепловыделения от людей

Полные тепловыделения от людей определяются по формуле:

Qл=qм·nм+qж·nж, Вт (3.1)

где,nм,nж – количество мужчин и женщин принимаем 20 мужчин и 100 женщин;
qм,qж –полные тепловыделения от 1мужчины и 1 женщины, Вт/чел.

qж=qм · 0,85  (3.2)

Учитывая количество людей находящихся в мастерской, находим:

Для тёплого периода:

Q
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=20 х145+100х145х0,85=15225 Вт

Для холодного периода:
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3.2 Тепловыделения от источников искусственного освещения
Qосв=Е·F·qосв ·hосв, Вт (3.3)

где, Е – освещённость принимаем по приложению 2 [2] Е=500люкс

F – площадь пола основного помещения , м²

qосв. – удельные тепловыделения от ламп , Вт/м²лк

hосв. – доля теплоты поступающая в помещение  приложение 2 [2]

Так как площадь помещения находится в пределах 50–200                                     F=126 м²  Hп=6м>3.6м, то qосв.=0.058 Вт/м²лк для прямого света.

Так как светильники находятся вне предела помещения, то доля тепла поступающего в помещение hосв.=0,45 при люминесцентных лампах.

Qосв=500х126х0.058·0,45=1644,3 Вт.
3.3.Теплопоступления от солнечной радиации 

Определяется для тёплого периода  года отдельно через остекление  и покрытие:

Qср = Qост+ Qпокр, Вт (3.4)

где, Qост. – теплопоступление через остекление, Вт

Qпокр. – теплопоступления через покрытие, Вт

Qост = Fост·qост. ·кост , Вт  (3.5)

где, Fост. – площадь остекления 8×4м =32м²,

qост– удельные теплопоступления от солнечной радиации через 1м² остекления, зависит от ориентации окон и географической широты, приложение 4 [2].

кост. – коэффициент зависящий от характера остекления [2, стр. 7]

Так как окна с двойным остеклением в деревянных переплётах ориентированы на юго-восток географическая широта 47º, то qост=142,5 Вт/м²

Так как двойное остекление в деревянных переплётах в 1 раме, кост.=1,15

Qост = 32х142,5х1,15=5244 Вт
Qпокр = Fп·qп·кп , Вт (3.6)

где, Fп – площадь пола или покрытия

qп – солнечная радиации через покрытие, в зависимости  от типа покрытия и географической широты, Вт/м²

кп – коэффициент, учитывающий чердачное или бесчердачное покрытие равен 0,6.

Qпокр = 126х18х0,6=1360,8 Вт
Qср = 5244+1360,8=6604,8 Вт
Вывод: Для тёплого периода: 
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Для холодного периода:
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3.4.Влагопоступления от людей определяются по формуле

Gвл =qм·nм+qж·nж, г/час.  (3.9)

qж=0,85·qм
где, nм,nж – количество мужчин и женщин – 20 и 100 человек соответственно;
qм, qж –влаговыделение  от одного человека зависит от категории работы и температуры внутреннего воздуха, г/час·чел.

qм= q
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=115 г/час·чел.

qм=q
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М

=75 г/час·чел. Определяем по приложению 1 [2]

Для тёплого периода:

G
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Для холодного периода:
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3.5.Поступление углекислого газа от людей
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где, qCO2м,ж – удельное выделение СО2 от 1 мужчины, женщины в зависимости от тяжести работы определяется по приложению 1 [2], л/час·чел.

Для тёплого периода:
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Для холодного принимаем такое же значение. 
Все результаты сводим в таблицу 3.1  

Таблица 3.1 – Вредные выделения в основном помещении
	Период
	Избытки тепла Qизб., Вт
	Влаговыделения Gвл., кг/час.
	Выделения СО2  л/час.

	
	
	
	

	Тёплый
	21829,8
	12,1
	2625

	Холодный
	17499,3
	7,9
	2625


4.Расчёт воздухообмена.
Определение коэффициента луча процесса.

Основная характеристика изменения параметров воздуха  в помещении – это угловой луч процесса:
Е= Qизб/Gвл, кДж/кг (4.1)

где, Qизб – избыточное тепловыделение, кВт

Gвл  влаговыделения в помещении, кг/с

Угловой коэффициент луча процесса на I–d диаграмме.

1.Для определенного периода года определяем коэффициент луча процесса по формуле (4.1) .

2. На I–d диаграмме соединяем точку на левой шкале соответствующую t=0ºС со значением коэффициента луча процесса по периметру диаграммы.

3.Лучом процесса проведенному через любую точку, называется линия параллельная той, что была построена в пункте 2 проведенная через эту точку.

Система обозначения состояния воздуха на I–d диаграмме:

Н – наружный воздух;

П – приточный воздух;

В – внутренний воздух;

С – смесь наружного с рециркуляционным воздухом.

Количественное регулирование режима работы оросительных камер в современном центральном кондиционере позволяет в подавляющем большинстве случаев принимать в качестве оптимальной схемы обработки воздуха схема с 1 рециркуляцией  и 1 подогревом [5, стр.83].

4.1. Тёплый период.
Порядок построения линий процесса на I–d диаграмме:

1.Определяем коэффициент луча процесса:

Е
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2.На I–d диаграмме наносим точку В соответствующую параметрам  внутреннего воздуха (t
[image: image35.wmf]Т
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=60%).

3.Через т. В проводим прямую параллельную лучу процесса Е
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 до пересечения с изотермой приточного воздуха в т. П. Температура приточного воздуха определяется по формуле (4.1*):

t
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4.Отмечаем координаты т. В и т. П.:
dв=10,5 г/кг, dп=5,8  г/кг,

Iп=29,5 кДж/кг, Iв=50 кДж/кг.

5. Определение расхода приточного воздуха.

а) По избыткам теплоты:
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б) По влаге:
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в) По избыткам СО2:


[image: image45.wmf]Н

Н

в

В

T

CO

ПР

С

С

G

G

r

r

-

=

2

///

.

 кг/час (4.4)

где, G
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 - поступления СО2 от людей в основном помещении в тёплый период года;
Св, Сн – концентрация СО2 в помещении и в наружном воздухе [3] (стр.37); 

ρв, ρн – плотность воздуха в помещении и наружного воздуха в тёплый период года.
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Из полученных результатов принимаем максимальное значение:
G
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6.Через т. П проводим вниз прямую dп равную const на 1ºС и фиксируем т. П
[image: image50.wmf]/

.

7.Через т. В проводим вверх прямую dв равную const на 1ºС и фиксируем т. В
[image: image51.wmf]/

.

На I–d диаграмму наносим т. Н с параметрами наружного воздуха (t
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8.Соединяем В
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 и Н и на прямой В
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Н находим положение т. С соответствующая параметрам воздуха после первой рециркуляции.

НВ
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 – процесс смешения воздуха 1 – рециркуляция; 

СП
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 – процесс охлаждения и осушения воздуха в камере орошения;

НС – обработка наружного воздуха в камере смешения;

В
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С – обработка внутреннего воздуха;  

П
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П – процесс подогрева  воздуха на 1ºС в воздуховодах и вентиляторе за счёт трения; 

ПВ – процесс ассимиляции теплоты и влаги в помещении; 

ПВ
[image: image60.wmf]/

 - процесс подогрева воздуха на 1ºС в рециркуляционных воздуховодах.
9. Определяем количество наружного воздуха: 

а) По min расходу наружного воздуха на 1 человека:

G
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где, ρ – плотность воздуха, 1,2 кг/м³

n – число людей, 120
lmin – минимальный расход воздуха в час, 20 м³/час.

1,1 – коэффициент запаса

G
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=1,2х120х20х1,1=3168 кг/час.

б) По производительности кондиционера:

G
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где, Gп – производительность кондиционера

Gп=1,1·G
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где, G
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Gп= 1,1·4489,4=4938,3 кг/час
G
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За расчётное значение принимаем G
[image: image68.wmf]\

Н

=3168 кг/час.

10.Определяем расход воздуха на первую рециркуляцию.

GI=Gп+Gн (4.8)

GI=4938,3 – 3168=1770,3 кг/час.

11.Составляем соотношение:
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Отсюда находим длину В
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12.Откладываем на прямой В
[image: image73.wmf]/

Н отрезок В
[image: image74.wmf]/

С=0.2 см. получаем т. С и соединяем её с т.П. т. С характеризует состояние воздуха после смесительной камеры.  

13.Определяем охлаждающую мощность камеры орошения.

Qохл=0.278·Gп(Ic – Iп) (4.9)

По I – d диаграмме определяем координаты т.П
[image: image75.wmf]/

и С:

dc=11,3 г/кг          Ic=57 кДж/кг

dп/ =5,8 г/кг          Iп/=28,5 кДж/кг.

Qохл=0.278·4938,3·(57 – 28,5)=39126,2 Вт

14.Определяем количество сконденсировавшейся влаги:

Wск.=Gп·(dc–dп/), г/час (4.10)

Wск=4938,3· (11,3-5,8)=27160,7 г/час
4.2.Холодный период.
Порядок построения линий на I –d диаграмме.

1.Определяем коэффициент луча процесса по формуле 4.1 для холодного периода:
Е
[image: image76.wmf]Х

=3.6·Q
[image: image77.wmf]Х
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[image: image78.wmf]Х
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 , кДж/кг

Е
[image: image79.wmf]Х

=3.6·17499,3/7,9=7974,4 кДж/кг
2.Как и для тёплого периода наносим аналогично т. В (t=20ºC, φ = 30%)

Составляющие схемы:

НСВ – первая рециркуляция; 

СК – первый подогрев;

КП – охлаждение и увлажнение воздуха в камере орошения;

ПВ – процесс изменения состояния воздуха в помещении ассимиляция тепло и 

влагоизбытка.

3.Проводим через неё линию параллельную лучу процесса Е
[image: image80.wmf]Х

 до значения влагосодержания в т.П.:

dп=dв – G
[image: image81.wmf]Х
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[image: image82.wmf].

.

МАХ

ПР

, г/кг

dв=4,3 г/кг

dп=4.3 – (7,9х103/4489,4)=2,54 г/кг

4.На I – d диаграмму наносим т. Н

tн= – 18ºC, Ін= – 18,6 кДж/кг

На прямой НВ находим положение т.С характеризующие параметры воздуха после смешения:
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Отсюда находим расстояние 
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5.Через т. П проводим прямую I
[image: image86.wmf]П

=const до пересечения d
[image: image87.wmf]С

=const и получаем т.К.

6.Определяем расход теплоты на первый подогрев:

Q1=0.278·G
[image: image88.wmf]П

·(I
[image: image89.wmf]К

 - I
[image: image90.wmf]С

), Вт (4.11)

Определяем координаты т. К, С, П:

dк=3.15 г/кг        Iк=21.8 кДж/кг

dc=3.37 г/кг        Iс=15.9 кДж/кг 
Q1=0.278·4938,3·(21,8-15,9)=8099,8 Вт

7.Определяем количество испарившейся влаги в камере орошения:

W 
[image: image91.wmf],

ИСП

=G
[image: image92.wmf]П

(d
[image: image93.wmf]к

– d
[image: image94.wmf]к

), г/час  (4.12)

W 
[image: image95.wmf].

ИСП

=4938,3·(3.37 – 3.15)=1086,4 г/час

Расчётный воздухообмен в основном помещении равен:

L=G
[image: image96.wmf]П

/ρ
[image: image97.wmf]В

, м³/час (4.13)

L=4938,3/1.2=4115,3 м³/час.

Подача рециркуляционного воздуха:

L
[image: image98.wmf].

РЕЦ

=G1/ρ
[image: image99.wmf]В

, м³/час (4.14)

L
[image: image100.wmf].

РЕЦ

=1770,3/1.2=1475,3 м³/час.

Расход наружного воздуха:

LН=G
[image: image101.wmf]Н

/ρ
[image: image102.wmf]В

, м³/час  (4.15)

L
[image: image103.wmf]Н

=3168/1.2=2640 м³/час.

Проверка:

L=L
[image: image104.wmf].

РЕЦ

+L
[image: image105.wmf]Н

, м³/час  (4.16)

4115,3=2640+1475,3 м³/час
5.Расчёт воздухообмена по нормальной кратности.

Расход воздуха определяется по формуле.

1.По поступающему воздуху:

L
[image: image106.wmf]П

=K
[image: image107.wmf]П

·V
[image: image108.wmf]П

, м³/час (5.1)

2.По вытяжному воздуху:

L
[image: image109.wmf]В

=K
[image: image110.wmf]В

·V
[image: image111.wmf]П

, м³/час (5.2)

где, Кв, Кп – кратность воздуха по притоку и вытяжке соответственно, 1/час.[3] (табл. 7.7 стр.40) в зависимости от назначения здания и вида помещения,

V
[image: image112.wmf]П

 – объём помещений, м³

Расчёт ведётся



























































































































 в табличной форме. Если все вспомогательные помещения входят в один коридор, то рассчитывается суммарный воздухообмен по притоку и вытяжке для этих помещений. Разницу между суммарным воздухообменом по притоку и вытяжке следует подавать в общий коридор, или удалять при избыточном притоке. Результаты расчёта сводим в таблицу  
Таблица 5.1 Воздушный баланс.

	№ помещ.
	Наименование помещения
	Объем,

Vn, м³
	Нормат. кратн.

1/час
	Расчет. возд.

L, м³/час
	Примеч.

	
	
	
	Кп
	Кв
	Lп
	Lв
	

	1.
	Пошивочная мастерская
	18*9*6 = 972
	По расчету
	4094
	4094
	120 мест

	2.
	Санузел
	V= 100 м3 на 1 прибор
	-
	-
	-
	500
	5 приб.

	3.
	Ремонт обуви
	6*5*5 = 180
	2
	3
	360
	540
	

	4.
	Ремонт телевизоров
	6*6*5 = 180
	4
	5
	720
	900
	

	5.
	Ремонт оптики
	5*5*5=125
	2
	3
	250
	375
	

	6.
	Парикмахерская (муж. зал)
	4*4*5=80
	1
	2
	80
	160
	до 5 чел.

	7.
	Парикмахерская (жен. зал)
	4*4*5 = 80
	1
	2
	80
	160
	до 5 чел.

	8.
	Ремонт часов
	5*4*5 = 100
	2
	3
	200
	300
	

	9.
	Мастерская
	5*4*5 = 100
	2
	3
	200
	300
	

	
	
	Итого:
	
	
	5984
	7329
	

	
	
	Дисбаланс
	
	
	 
	-1345
	

	10. 
	Коридор


	
	
	
	1345
	 
	по балансу

	
	
	Баланс
	
	
	7329
	7329
	


6.Выбор кондиционера для основного помещения.

Принимаем FLEXOMIX – модульная система обработки воздуха, состоящая из ряда функциональных секций, которые можно комбинировать между собой в соответствии с конкретными условиями, обеспечивая тем самым эффективную обработку воздуха. Модули системы имеют малую конструктивную высоту и длину, благодаря чему их можно устанавливать в любых помещениях и транспортировать через узкие проходы. 

FLEXOMIX подбирается по расходу воздуха:
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где, Gп – производительность кондиционера, кг/час., определяется по формуле (4.6)

ρ – плотность воздуха при стационарных условиях 1,2 кг/м³
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По таблице выбираем типоразмер кондиционера при  L= 1,14 м³/с.

Типоразмер  150 [стр. 6]

Принимаем вариант сочетаний секций:

1.Секция заслонки FKS –   330 мм

2.Секция фильтра FFA – 410 мм

3.Смесительная камера FBA – 615 мм

4.Секция нагревателя водяного FVA –410 мм

5.Инспекционная секция FKM – 410 мм

6.Секция охлаждения и увлажнения FEF -630 мм

7.Секция вентиляторов FAF –  710 мм

8.Секция шумоглушителя FKL – 905 мм

Высота Н= 505 мм

Ширина в плане В=  1010 мм
Подача воздуха в основное помещение осуществляется с помощью регулируемых решёток типа РР. 
Определяем количество решёток: 
1.Необходимая площадь сечения решёток:
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где, L
[image: image116.wmf]П

 – расход воздуха для основного помещения, м³/час. (Таблица 5.1)

V
[image: image117.wmf]ОР

 – ориентировочная скорость воздуха V< 6 м/с 
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Принимаем 2 решётки типа РР–5:  Fрешётки =0,12м², 600×200мм.(стр. 105) [3]

2.Действительную скорость воздуха определяется по формуле:
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где, n – число решёток 

F
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 - площадь поперечного сечения  одной решётки, м²
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3.Приток на решётку
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7. Аэродинамический расчёт воздуховодов системы кондиционирования воздуха К1.
Методика расчета сводится  к разбиению на участки воздуховода по аксонометрической схеме. Все расчеты выполняются в табличной форме.

Описание таблицы:
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расход воздуха на рассматриваемом участке, принимается по аксонометрической схеме.

[image: image125.wmf],

l

м – длина участка.                                                                                                            
Таблица      7.1   Аэродинамический расчет системы К1

	№
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[image: image135.wmf]´

б
	
[image: image136.wmf]экв
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	Магистраль
	
	
	
	
	

	2
	4094
	15
	8
	Шб.пр
	0,16
	220*
750
	340
	0,165
	8,0
	3,0
	1,58
	71,1
	2,17
	96,4
	453,94
	525,04

	1
	2047
	3,25
	5
	Шб.пр
	0,12
	220*
550
	314
	0,121
	4,9
	1,3
	1,53
	6,46
	2,22
	28,2
	62,6
	69,06

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Всего
	594,1

	
	
	
	
	
	Ответвления от магистрали
	
	
	
	
	

	3
	2047
	3,0
	5
	Шб.пр
	0,12
	220*
550
	314
	0,121
	4,9
	1,3
	1,53
	5,97
	2,22
	28,2
	62,6
	68,6

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Всего
	68,6

	
	
	
	
	
	Воздухозаборный воздуховод
	
	
	
	

	4
	4094
	5,5
	8
	Шб.пр
	0,16
	220*
750
	340
	0,165
	8,0
	3,0
	1,58
	26,1
	1,63
	72,4
	118,0
	144,1

	                                                                                                   Дроссель          1,05                   7,23                    523,45     549,55

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Всего
	549,55


Невязка:

4 -1,2,3    529,28 – 662,7    0,14
                                                       662,7

[image: image137.wmf],
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 м/с – максимально допустимая скорость на участке:

- у воздухораспределителей основного помещения, 5 м /с;

- у воздухораспределителей вспомогательного помещения, 6 м/с;

- в магистралях и ВВ решетках, 8 м/с;

- в ответвлениях, 5-6 м/с.
Тип воздуховода – материал, форма, размеры. Для шлакобетонных прямоугольных ВВ

  табл.12.8 стр. 248 [4];
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- эквивалентный диаметр ВВ, значения должно увеличиваться в направлении от ВР к    

    кондиционеру:                 
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площадь поперечного сечения ВВ, м²;
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, м/с – скорость воздуховода:
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Скорости должны увеличиваться по направлению к кондиционеру.
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, Па/м – удельные потери давления на трение, принимаются по табл. 12.17 [4], в зависи -мости  от 
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;
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- коэффициент, учитывающий шероховатость материала ВВ, табл. 12.13 [4], в зависимости от 
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, м/с;


[image: image150.wmf]å
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- сумма коэффициентов местного сопротивления на данном участке.

- для воздухораспределительных решеток 1,21 и 1,7;

         Все остальные элементы выбираются по табл.12.39 [4],

          Рб, Па – динамическое давление;

          Z, Па – потери давления в местных сопротивлениях:
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 Rlβ+Z, Па – общие потери на участке.

         После расчета определяем общие потери давления в магистрали:
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         Потери давления в увязываемых ответвлениях:

Невязка = 
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 Если необходимая увязка не достигнута, то подбираем другие диаметры ВВ. В случае, если необходимо увеличить потери давления, а воздуховодов с меньшим диаметром нет , то устанав ливают дросселирующие диафрагмы, по табл. 12.15 [4].  

Увязка  магистрали с воздухозаборной решеткой производится аналогично:

Невязка = 
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 суммарные потери давления в магистралях, на участках воздуховода, воздухозаборном воздуховоде, Па.

Таблица   7.2   Местные сопротивления системы К1

	№ участка
	Тип м.с 
	Рисунок
	Источник
	Данные для пользования источником
	
[image: image157.wmf]

 EMBED Equation.3  [image: image158.wmf]z



	Магистраль

	1
	Решетка
	
	Т.8.11 [ 3 ]
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	Ответвления от магистрали
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8. Выбор кондиционера для вспомогательных помещений

Для остальных помещений в соответствии с воздушным балансом проектируется общеобменная приточная система с механическим побуждением воздуха. В качестве приточной камеры принимается, модульный агрегат FLEXOMIX без секции охлаждения. Подача воздуха в помещение осуществляется через регулируемые решётки; агрегат устанавливается в подвале.

Производительность определяется по формуле:
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По производительности подбираем типоразмер: принимаем типоразмер 090

Записываем главные параметры:

Секция заслонки FKS -  330мм.

Секция фильтра FFA -  410мм.

Смесительная камера FBA -  615мм.

Секция нагревателя водного FVA -  410мм.

Инспекционная камера FKM – 410мм.

Секция вентиляторов FAF – 740мм.

Секция шумоглушителей FKL – 905мм.
В тёплый период года для всех помещений кроме основного предусматривается охлаждение воздуха с помощью автономных кондиционеров MULTI SPLIT системы.

Кондиционер MULTI SPLIT системы состоит из внутреннего блока, который устанавливается в помещении и наружный блок, который устанавливается снаружи. Наружный и внутренний блоки соединяют между собой с помощью трубок хладагента.

Если кондиционер MULTI SPLIT системы устанавливается для некоторых вспомогательных помещений, то для остальных помещений проектируется естественная вытяжка с помощью каналов в стенах. Для помещений с большим расходом воздуха устанавливается механическая вытяжка с помощью канальных осевых вентиляторов.
9. Конструирование систем вытяжной вентиляции.

9.1.Расчёт вытяжного канала с естественным побуждением движения воздуха.

Конструирование систем вытяжной вентиляции:

Вытяжная вентиляция бывает естественной и механической. Естественная проектируется в основном помещении в “чистых” вспомогательных помещений с расходом вытяжного воздуха не более 350 – 400 м³/час.

1.Системы естественной вытяжной вентиляции (ВЕ – системы).

ВЕ – система – это система без вентиляторов. ВЕС состоит из воздухозаборных устройств(вытяжные решётки) системы воздуховоды вытяжные зонты.

2.Воздухозаборные устройства вспомогательных помещений.

В качестве ВЗУ вспомогательных помещений принимаются решётки типа Р табл.4.34 [4]. Подбор решёток анологично пункту 6. Максимальная скорость воздуха в решётках естественной вытяжной вентиляции 0,5 – 1 м/с.
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– расход вытяжного воздуха в конкретном помещении, м³/час. (Табл.5.1.)

Таблица 9.1 – Воздухозаборные решётки ВЕС.

	№ пом.
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	Тип ВЗР
	Кол – во

ВЗР
	F,

м²
	Vср,

м/с

	6
	160
	0,0444
	0,0444
	Р–150
	4
	0,0576
	0,77

	7
	160
	0,0444
	0,0444
	Р–150
	4
	0,0576
	0,77

	8
	300
	0,0833
	0,0444
	Р–200
	4
	0,1024
	0,81

	9
	300
	0,0833
	0,0256
	Р–200
	4
	0,1024
	0,81


3.Воздуховоды

Воздуховоды ВЕ – С классифицируются:

1) Вентканалы–вертикальные воздуховоды в кирпичных стенах от переходника после переходных решёток  до сборных горизонтальных воздуховодов.

2) Вентшахта–вертикальные воздуховоды, заканчивающиеся вытяжным зонтом.

 Горизонтальные воздуховоды у воздухозаборных решёток шлакобетонные квадратного сечения все остальные воздуховоды считаются как кирпичные.

4.Трассировка ВЕ – систем.

ВЕ – системы бывают одиночные и неодиночные. При чердачном покрытии можно ВЕ–С объединять в один вентканал. Максимальный радиус действия (от вентшахты до наиболее удалённого вентканала <8 м). Высота вытяжной шахты складывается из высоты конька (Нк=2м) и высоты над коньком (На=1,5м). Для неодиночных систем высота вентшахты: Нш=Нк+На=2+1,5=3,5м. Расстояние между вентканалами в одной стене >0,14м. Расстояние от потолка до вытяжной решётки 0,7м.

5.Выбор магистрали, нумерация участков ВЕ – системы.

В качестве магистрали принимается цепочка участков от наиболее удалённых от вытяжной шахты воздухозаборных решёток до вытяжного зонта либо наиболее нагруженная ветвь. Горизонтальный участок от решёток до вентканала – отдельный шлакобетонный участок с переходником на другой тип  воздуховода и переход на другое сечение воздуховода, если Fр≠Fуч.

Нумерация от наиболее удалённой решётки к зонту вначале магистраль потом длинные ответвления и короткие.

6.Аэродинамический расчёт ВЕ – систем.

Вначале рассчитывается величина располагаемого давления в системах естественной вентиляции (естественная тяга).
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где, h – расстояние по вертикали от горизонтальной оси воздухозаборной решётки до зонта, м

g – ускорение свободного падения

ρн, ρв – плотность внутреннего и наружного воздуха, кг/м³
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где, tн=7ºС

tв=18ºС
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Для ВЕ – 1 h=2,8.
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Аэродинамический расчёт воздуховодов ВЕ–системы ведётся согласно методике, аэродинамического расчёта воздуховода системы кондиционирования. 

После расчёта всех участков магистрали определяют общие потери всех участков магистрали:

∆Рмаг=
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где:

        (R·l·β)i – потери давления на i–ом участке магистрали
Таблица      9.2   Аэродинамический расчет системы К2
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	0,25
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	220*

450
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	0,87
	0,08
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	0,02
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	1,23

	1
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	2,8
	1,5
	кирп
	0,0833
	270*
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	0,073
	0,91
	0,08
	1,42
	0,33
	0,3
	0,881
	0,264
	0,6

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Всего
	1,83


Таблица    9.3  Местные сопротивления системы К2

	№ участка
	Тип м.с 
	Рисунок
	Источник
	Данные для пользования источником
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	Изменение попер. сечени
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∆Рмаг= 1,83  Па
Также должно выполнятся условие:

∆Рмаг  = ∆Ррасп
В ВЕ – системе допускается невязка 10%
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9.2 Выбор канальных осевых вентиляторов
Выбор осуществляется по каталогу, в зависимости от расхода воздуха, в соответствии с воздушным балансом, по (табл.5.1.)

Для основного помещения принимаем вентагрегат типа VORTICEL MP 404M производительность L=4300 м3/час. 

Санузел, ремонт обуви, ремонт оптики принимаем вентагрегат типа VORTICE V23/9// ARI, L = 500м³/час.

Ремонт телевизоров принимаем вентагрегат типа VORTICEL МРС 252М, L=1020м³/час

10.Расчёт и выбор кондиционеров сплит – системы. 

Расчёт производится по укрупнённым показателям методики MITSUBISHI DAIYA. Пример расчета помещения для ремонта телевизоров:

1)Теплопоступления через окна.

Принимаем окна с внутренним  жалюзи
Qокна=Fокн·g, Вт     (10.1)

где, Fокн – площадь окна, м²

g – уд. тепловыделения зависит от ориентации окна, Вт/м² (Прил.4) [2]

Qокна=3·145=435, Вт
2)Теплопоступления через наружные стены.

Принимаем лёгкие конструкции стен

Qст=Fст·g, Вт    (10.2)

где, F – площадь наружной стены, м²

g – уд. тепловыделения через ограждающую конструкцию, Вт/м²
Qст=25·45= 1125,Вт

3)Теплопоступления через потолок:

Qпот=Fпот·g, Вт   (10.3)

где, Fпот. – площадь потолка, м²

Qпот=25·35=875,Вт

4)Теплопоступления от людей:

Qл=n·gл, Вт   (10.4)

где,n – количество людей

gл – уд. тепловыделения от людей, Вт/м²

Qл=20·120=2400,Вт

5)Теплопоступления от эл. приборов и освещения.

Qосв=  Nосв·1, Вт  (10.5)

где, Nосв – мощность осветительного прибора, Вт

Qосв=100·1=100,  Вт

Суммарные теплопоступления:

∑Q=Qокн+Qпот+Qст+Qл+Qосв, Вт  (10.6)

∑Q=435+1125+875+2400+100=4935,Вт

Охлаждающая мощность кондиционера принимается равная суммарным теплопоступлениям.

Суммарная охлаждающая мощность по помещениям равна:

∑Qохл=
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∑Qохл=24400,Вт.

Принимается MULTI SPLIT – система с инвертором КХ – 2, состоящая из трех наружных (общих блоков) и внутренних блоков.

В помещении для ремонта телевизоров принимаем внутренний блок модели FDТ 308 HEN с производительностью Q=7100 Вт,

В помещении для ремонта обуви принимаем внутренний блок модели FDT208 с производительностью Q=5000 Вт,

В помещении для ремонта оптики принимаем внутренний блок модели FDT208                                           с   производительностью Q=5000 Вт,

Далее подбираем наружный  блок.
Принимаем 2 кондиционера: помещений для ремонта обуви, ремонта телевизоров модель FDC 508HES, Q=12500 Вт; помещения для ремонта оптики  FDC 308HEN , Q=8000 Вт. 
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